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 الموجات -1 –القسم  –الوحدة السادسة 
 اضطراب ينقل الطاقة من مكان إلي أخر من دون أن يحدث انتقالا للمادة  )الموجة (

 الموجات الكهرومغناطيسية  -2الموجات الميكانيكية  -1أنواع الموجات 

 موجات تحتاج لوسط مادي لتنتقل )الموجات الميكانيكية(
 تقل الموجة الميكانيكية خلالهاهو المادة التي تن )الوسط (

 تتكون عندما يتسبب أحد مصادر الطاقة في اهتزاز الجسيمات  التي يتكون منها الماءكيف تتكون موجة ميكانيكية ؟ 
 تنتقل الطاقة لكن لا تنتقل جسيمات الماء

 ( الموجة التي يمكن أن تنتقل خلال الفراغ أو خلال المادة )الموجات الكهرومغناطيسية
 ؟ يتكون عندما يهتز جسيم مشحون كأحد الإلكترونات تتكون الموجات الكهرومغناطيسية كيف

 ب الأرض عبر الفراغ انتقال   الطاقة الشمسية إلي كوك    من أمثلة الموجات الكهرومغناطيسية
  موجات مستعرضة موجات طولية مزيج من موجات مستعرضة وطولية

 اتجاه الحركة عمودية علي اتجاه حركة الموجة حركة الموجةلاتجاه   موازية الاتجاهينتتحرك في 
 تتحرك تلك الموجات لأعلي وأسفل 

 و للإمام والخلف
 

 
 
 

 

  تتحرك تلك الموجات لأعلي وأسفل تتحرك تلك الموجات للإمام والخلف

 مثال 1- حركة العلم 2- موجات الضوء الموجات الصوتية موجات الماء)دائرية(
 هي مزيج من حية:الموجات السط

 وطوليةموجات زلزالية مستعرضة
 (:pلأولية )االموجات 

 موجات زلزالية طولية
 (:sالموجات الثانوية )

 موجات زلزالية مستعرضة
 الموجات في الطبيعة

 )القمة ( هي النقط العالية في الموجة المستعرضة            
    )القاع( هي النقاط المنخفضة في الموجة المستعرضة

 السعة والطاقة -4سرعة الموجة    -3التردد  -2الطول الموجي  -1خواص الموجات 
 ( المسافة بين قمتين متتالين أو قاعين متتالين  أو هي المسافة بين النقطة والتي تليها علي الموجة الأخريالطول الموجي)-1
  الهرتز قاس بوحدة( عدد الأطوال الموجية التي تمر بنقطة معينة كل ثانية  وي التردد)-2

بين الطول الموجي  علاقة عكسيةتوجد  -أ
 والتردد كلما زاد التردد قل الطول الموجي

وحدة قياس التردد  ويعادل  (  Hzالهرتز) -ب
 موجة واحدة في الثانية الواحدة  

تعتمد علي الوسط  أو سرعة الموجة   -3

  نوع المادة
 سرعة الموجة  دائما  خلال الفراغ تنتقل -أ

 810×3ب

 تنتقل الموجات بصورة أبطأ خلال المادة   -ب
 ( المسافة القصوي التي تختلف بها الموجة عن موقع سكونها  سعة الموجة) -4

بين سعة الموجة وطاقة الموجة  علاقة طرديةتوجد 
 أي كلما زادت السعة زاد الطول الموجي
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 الحيود  -5الانكسار  -4الانعكاس  -3الامتصاص  -2النقل  -1تفاعل الموجة مع المادة عن طريق 

 ( نقل الموجات الطاقة أو حملها  النقل)-1

 ( هو امتصاص الجسيمات للطاقة  الامتصاص)-2

 ( ارتداد الطاقة عند اصطادامها بحاجز عاكس الانعكاس) -3

 )الموجة الساقطة (الموجة التي تسقط علي السطح بزاوية  -أ
 تي تنعكس علي السطح بزاوية (الموجة ال  الموجة المنعكسة) -ب
 (الخط المتعامد علي السطح عند نقطة سقوط الموجة  العمود المقام) -ج 

 قانون الانعكاس 
دائما قياس الزاوية  يكون مساوياقياس الزاوية بين الموجة الساقطة والعمود المقام -1

 بين الموجة المنعكسة والعمود المقام
 
 
 
 في اتجاه الموجة مع تغير سرعتها أثناء انتقالها من وسط إلي أخرعملية التغير  )الانكسار (-4
  عمودي لا ينكسرالشعاع الساقط  -أ

  بزاوية ينكسرالشعاع الساقط  -ب
بسبب  ؟ عند النظر إلي السمكة تبدو السمكة في وضع أعلي من وضعها الحقيقيعلل  –ج 

 الإنكسار 
 من العمود المقام   مقتربا ية السقوط  ويكونتنكسر بزاوية أصغر من زاو أبطأت الموجةد إذا  

 عن العمود المقام  مبتعداتنكسر بزاوية أكبر من زاوية السقوط  ويكون  ذا  أسرعت الموجة -و

 )الحيود ( هو التغير في الموجة عندما تمر بمحاذاة حافة جسم أو خلال فتحة ما -5
 
 
 

 موجات الضوء -2 –القسم  –الوحدة السادسة 

 لموجات الكهرومغناطيسية أنواع ا
  أشعة جاما-7الأشعة السينية  -6الأشعة  فوق البنفسجية  -5الضوء المرئي -4الأشعة تحت الحمراء  -3موجات الميكروويف  -2موجات الراديو -1

  موجات الراديو((-1
  cm 30موجي أطول من هي  الموجات الكهرومغناطيسية المنخفضة التردد والمنخفضة الطاقة والتي لها طول -أ       
 تستخدم في  أجهزة إرسال الراديو والتلفزيون  -ب    

 موجات الميكروويف -2
 خرائط الطقس   -ج             تحمل إشارات الهواتف الخلوية -ب   تستخدم لطو الطعام -أ
 عبر الدخان والمطر الخفيف والسحب لأنها  تمر بسهولة ؟  علل موجات الميكروويف  مفيدة في الإرسال عبر الأقمار الصناعية -د

 الأشعة تحت الحمراء -3
 هي الموجات الكهرومغناطيسية التي لها طول موجي أقصر من الطول الموجي للميكروويف ولكن أكبر من الطول الموجي للضوء -أ

 المصدر الرئيسي للموجات  تحت الحمراء  والإحساس بالسخونة   الشمس -ب
 ةالأشعة  فوق البنفسجي -5

   قليلا  من  الطول الموجي للضوء  المرئي  وتردد أعلي من تردده هي الموجات الكهرومغناطيسية التي لها طول موجي أقصر-أ
 لأنها تدمر جسيمات المادة وتفتيتها علل تعتبر الأشعة  فوق البنفسجية موجات خطيرة ؟ -ب
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UV-C UV-B UV-A  نوع الأشعة فوق بنفسجية 

لالأطو متوسطة قصيرة  الطول الموجي 
 الطاقة الأقل متوسطة الأكبر

 لأن لها الأطوال الموجية الأقصر وتحمل القدر الأكبر من الطاقة هي الأكثر خطورة ؟   UV-Cعلل تعتبر موجات 
 تمنع من وصول الأشعة الفوق بنفسجية الأكثر ضررا من الوصول للأرض ما أهمية طبقة الأوزون ؟

  الأشعة السينية - 6
 ا   الموجات الكهرومغناطيسية عالية الطاقة التي لها طول موجي أقصرقليلا  من  الطول الموجي للأشعة فوق بنفسجية وترددات أعلي من تردداتههي -أ

 لأنها  طاقتها كبيرة  الجلد والعضلات ؟ الأشعة السينية  علل تخترق -ب
 الأكثر كثافة وتستطيع إيقافها  ؟ لأن العظام هي علل تعتبر مفيدة في تصوير العظام والأسنان -ج
 لإلتقاط صور لمحتويات الأمتعة  المسح الضوئي في المطاراتتستخدم في  –د 
 أشعة جاما-7
  تنتجها الاهتزازات داخل  نواة أحد العناصريطلق علي الموجات التي   -أ

 هي الموجات الأقل طول موجي والأعلي طاقة وتردد  -ب
   الرصاص 10cmطاقتها تخترق -ج
 تنتج أشعة جاما علي كوكب الأرض  عن طريق عناصر مشعة وتفاعلات نووية  -د

  الموجات  الكهرومغناطيسية التي تنبعث من الشمس
 %1الميكروويف والأشعةالأسينية وأشعة جاما  -%  د7الأشعة فوق بنفسجية  -%    ج49الأشعة تحت الحمراء -%      ب44الضوء المرئي -1

 موجي والتردد السرعة والطول ال
  الطول الموجي وتردد موجة الضوء يحدد لون الضوء-1

 الأكثر طولا والأقل ترددا  اللون الأحمر -2
 الأقل طول موجي والأكبر تردد اللون البنفسجي -3
 m/s3×810سرعة الضوء ثابتة  -4

 الانعكاس  -3الامتصاص         -2النقل        -1تفاعل الضوء والمادة  
    تنقل الموجات عبر اهتزاز الأجسام  )النقل (-1

    الموجات تمتص جسيمات المادة بعض طاقة  (الامتصاص ) -2   

 الجسيماتولا تنقل  الطاقةثم تنقل  الاهتزازتبدأ الموجات باستخدام  -3
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 مادة معتمة مادة شبه شفافة مادة شفافة

 المادة التي يمكن رؤية الأجسام
 من خلالها بوضوح

 مادة تسمح بنفاذ معظم الضوء
 الذي يصطدم بها وتكون الأجسام غير واضحة

 المادة التي تمتص معظم الضوء
 و لايمكن رؤية الأجسام

 من خلالها بوضوح
 إطار النافذة الزجاج المصنفر-الورق المشمع   الزجاج-الهواء  

 الانعكاس -3
 الانعكاس غير المنتظم الانعكاس المنتظم 

 سطح غير مستو ب نتؤات ملسأ نوع السطح

 تكون غير متوازية تكون متوازية وفي اتجاه واحد ارتداد الأشعة

 إشارات الرور –السبورة -الحائط  المرايا مثال

 اللون 
 ولا يمتص شيءيعكس كل الألوان        الضوء الأبيض -1

  يعكس الأخضر فقط ويمتص باقي الألوان    الضوء الأخضر -2 
 يعكس الأحمر فقط ويمتص باقي الألوان    حمرالضوء الأ -3

 شدة الضوء 
 ( هي مقدار الطاقة الذي يمر خلال متر مربع في الفضاء في الثانية الواحدة  الشدة)-1
 المسافة من المصدر)علاقة عكسية ( -2مقدار الطاقة التي يبعثها المصدر  -1تعتمد شدة الضوء علي -2
 في الصورة السفلي  العديد من النجوم يكون مرئيا- 3

 بسبب وجود الكثير من الضوء بالقرب من سطح الأرضعلل يمكن رؤية القليل من النجوم في الصورة العلوية ؟  -4
 تفاعل ضوء الشمس والمادة 

 الأطوال الموجية الطويلة فقط هي التي تنتقل عبر الهواء في خط مستقيم لأن؟ علل تبدو الشمس باللون الأصفر-1
 لأن أطوال الموجات الزرقاء تنتشر في كل اتجاه و السماء زرقاء ؟ علل تبد -2

 بسبب انكسار الضوء  علل تري الشمس حتي بعد غروبها تحت أفق كوكب الأرض ؟ -3
 الرؤية والعين 

 رسله للدماغ يدخل الضوء عبر القرنية  وتركز الضوء علي الشبكية بواسطة العدسة ثم تمتص الخلايا الموجودة في الشبكية الضوء وت1

 من العين القزحية الجزء الملون-2
 للضوء الخافت  الخلايا العصوية -3
 الخلايا المخروطية للضوء الساطع وتميز الألوان  -4
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 الصوت -3 –القسم  –الوحدة السادسة 
 هرتز  20000و 20الإنسان يستطيع سماع الأصوات التي تتراوح بين -1

 ية  تكون فيها جزئيات الوسط  قريبة من بعضها البعض ( منطقة  من موجة طول الانضغاط)-2
 ( منطقة  من موجة طولية  تكون فيها جزئيات الوسط متباعدة  عن بعضها البعض التخلخل)-3

 شدة الصوت  
 ( ارتفاع الصوت او انخفاضه شدة الصوت)-1
 عال )حاد ( لأن التردد   مرتفعةصوت الأنثي ذات شدة -2
   منخفض)غليظ ( لأن التردد  نخفضةمصوت الذكر ذات شدة -3

 سعة  الصوت  والطاقة 
 ( هي  المسافة التي يتحرك فيها جسيم مهتز من وضع السكون  السعة)-1
 بين السعة والطاقة كلما زادت السعة زادت الطاقة  علاقة طرديةتوجد  -2

 سرعة  الصوت  
 درجة الحرارة -2نوع الوسط  -1تعتمد سرعة الصوت علي -1
 قل الصوت أسرع في المادة الصلبة ثم السائلة ثم الغازية ينت-2
 لأن جزيائتها متقاربة  علل ينتقل الصوت أسرع في المادة الصلبة ؟ -3

 لأن جزيائتها متباعدة ية ؟ زيستغرق الصوت وقت أطول ) يكون أبطأ ( في المادة الغاعلل  -4
 بب زيادة معدل التصادم بس   تزداد سرعة الصوت مع ارتفاع درجة الحرارة ؟ علل-5

   شدة الصوت
 مقدار الطاقة التي تمر عبر متر مربع في الفراغ  في الثانية الواحدة   )شدة الموجة (-1
 وحدة قياس شدة الصوت  ( dB)الديسيبل -2

 السمع والأذن
 كيف يتم إدراك الصوت؟

يدخل الصوت للأذن -1

الخارجية من خلال 
 صيوان الأذن 

ة ثم تمر في قنا -2
الأذن ثم تصل 

لعظيمات الأذن 
الداخلية الثلاثة  

المطرقة ثم السندان ثم 
  الركاب

ثم للأذن الداخلية  -3
التي تحتوي علي 

القوقعة شكلها  
 )عضو السمع ( 

تحول القوقعة  -4
الموجات الصوتية 

إلي اشارات عصبية 
ترسلها للدماغ ثم 
  يتم ادراك الصوت
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 الحيوانات ما -1 –القسم  –بعة الوحدة السا
   خصائص الحيوانات

 تتصف جميع الحيوانات بأنها

متعددة الخلايا كما هو حال النباتات   

 تحتوي كل خلية حيوانية على نواة في مرحلة ما من مراحل حياتها. -1

 بروتين يعمل على ربط الخلايا الحيوانية بعضها ببعض مثل  الجدار الخلوي في الخلية النباتية . )الكولاجين( -2

 وتعمل الخلايا العصبية على توصيل النبضات العصبية.وانات الكائنات الحية الوحيدة التي لها خلايا عصبية .الحي -3

 خلايا عضلية تساعدها في الحركةلمعظم الحيوانات  -4

 لا تستطيع الحيوانات تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة غذائية مثل النباتات .لو تحصل عليها من  الغذاء الذي تأكله -5

 معظم الحيوانات، يمر الطعام من المعدة الى الإمعاء حيث يتم امتصاص المواد المغذية منه.في  -6

8-   ً نة ً جنينا  . تبدأ كل الحيوانات بالتكوّن في صورة بويضة مخصّبة تسمى اللاقحة و تنقسم اللاقحة إلى مزيد من الخلايا مكوِّّ

 كيف يصُنفِّّ العلماء الحيوانات في مجموعات؟

 اء بتصنيف الحيوا انت بالعديد من الطرق المختلفة.يقوم العلم

 التناظر
 تستند إحدى الطرق المتبعة في تصنيف الحيوا انت في مجمو عات  إلى تناظرها أو أو طريقة ترتيب أجزاء جسمها -1

 أنواع التناظر 
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 أولا وسائل التكيف البنيوي

 اللافقاريات -2 –القسم  –بعة الوحدة السا
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 لديدان الأسطوانيةّ سادسا ا

الديدان  الخيطيات شعبةتسمى الحيوانات التي تنتمي إلى  -1
 الخيطية أو الأسطوانيةّ 

قد يصيب بعضهاالإنسان بأمراض ويصيب بعضها الآخر  -2
ة رَّ  جذور النباتات و دودة الخل غير مضَّ

ة بالإنسان الديدان الحلقية في التربة و تكون عادة ً ةتعيش أغلبي -3  غير مضرَّ

 الكائنات الميتة وتعُيد المواد الغذائية إلى التربة ةالديدان الأسطوانيتأكل  -4

  عظمياًّ هيدروستاتيكياًّ يساعدها في الحركة.لً للديدان هيك -5

طبقة خارجية صلبة للديدان الأسطوانية من أجل  (القشرة  ) -6
 .حمايتها .هذه القشرة لا تنمو

 .حجمًا استبدال قشرة بقشرة أخري أكبر منها  (لانسلاخ )ا -7
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 الحبليات -3 –القسم  –بعة الساالوحدة 
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 الحبليات الفقارية 
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 ثالثا الزواحف
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 أنواع السلوكيات  -1 –القسم  –ثامنة الوحدة ال
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 التفاعل مع الحيوانات الأخري -2 –القسم  –ثامنة الوحدة ال
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 التنوع النباتي -1 –القسم  –تاسعة الوحدة ال
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 تكاثر النبات -2 –القسم  –تاسعة الوحدة ال
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 العمليات النباتية  -3 –القسم  –تاسعة لوحدة الا
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 معالجة الطاقة في النباتات -1 –القسم  –عاشرةلوحدة الا
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 النباتات اتاستجاب -2 –القسم  –عاشرةلوحدة الا
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 النباتات تكاثر -3 –القسم  –عاشرةلوحدة الا
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